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 4فصل 

 41  الی 17تست های  

 های منظم های زبانویژگی



  3 های منظمهای زبانویژگی :چهارم  فصل   

K*و  L*اگر برای هر دو زبان -17  :تعریف کنیم 

   1 *K L w z K ,   zw L− =       

 (84 -علوم کامپیوتر  )  هستند(. *ها در گاه کدام گزاره همواره درست است؟ )کلیه زبان آن

 1) 1 1 1
1 2 1 2

(L L ) K L K L K− − −= 2 )1 1 1
1 2 1 2

(L L ) K L K L K− − −= 

 3)1 1 1
1 2 1 2K (L L ) K L K L− − − 4 )1 1 1

1 2 1 2K (L L ) K L K L− − − 

 

 

 به شرح زیر مفروضند: 3Lو  1L ،2Lهای . زبانباشند دو زبان منظم دلخواه   5Lو   4Lو  wمعکوس رشته  Rwفرض کنید  -18

R *
1

*
2 1 2 1 2 1 2

R
3 4 5

L {ww v | v, w {a,b} }

L {w cw | w , w {a,b} , w w }

L {w | w L , w L }

= 

=  

=  

  

 کدام گزینه درست است؟

 ( 81 -کامپیوتر   مهندسی)

 
 1 )1L ،2L   3وL 1( 2  اند.نامنظمL ،2L   3وL اند.هر سه منظم 
 3 )1L   3وL 2منظم ولیL .2( 4 نامنظم استL   1وL 3اند امانامنظمL .منظم است 

 
 

nنوع زبان   -19 m 2L {a b | m n ,n 1000}=   (81 -کامپیوتر  مهندسی) ؟کدام است 

 ( مستقل از متن است و منظم نیست.2  منظم است.( 1 
 ( بدون محدودیت است و حساس به متن نیست.4 از متن نیست.  و مستقل( حساس به متن است  3 

 
 

  (81 -کامپیوتر  مهندسی) ؟  منظم نیست {0,1}های زیر روی الفبای یک از زبانکدام -20
 است. 0از راست  هاآنهایی که پنجمین سمبل  ( تمامی رشته1 
 هایی که به تعداد مساوی صفر و یک دارند.( مجموعه تمامی رشته2 
 پذیرند.بخش 12های که به عنوان یک عدد باینری بر ( مجموعه همه رشته3 
 است. 12 هاآنهایی که طول ( مجموعه تمامی رشته4 

 
 

و  b*زبان عبارت منظم  2Lو   a*زبان عبارت منظم  1Lفرض کنید  -21 n n
3L a b n 0=    و زبانL  از الحاق سههه زبان فوق

1آید.  بدست می 2 3(L L .L .L  (79 -کامپیوتر  مهندسی)  های زیر درست است؟از گزینه یککدام=(
 1 )L .2  یک زبان منظم است )L .یک زبان مستقل از متن است و منظم نیست 
 3 )L .هر سه مورد درست است.4 یک زبان حساس به متن است و مستقل از متن نیست ) 
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 (79 -کامپیوتر  علوم) گزاره نادرست را انتخاب کنید. -22

1گاه  منظم باشند آن 2Lو  1Lاگر  ( 1  2L L .منظم است 
2 )L های منظم  زبانی داده شده است. با استفاده از لم پمپاژ برای مجموعه(Pumping lemma)  توان به سؤال »آیا میL   »منظم است؟

 پاسخ گفت.

*گاه  باشد، آن زبانی منظم روی الفبای  L( اگر  3 L  نیز منظم است. −
توان اتوماتون متناهی قطعی دیگری یافت که زبان پذیرفته باشند، می  (deterministic)دو اتوماتون متناهی قطعی   2Mو  1M( اگر  4

 باشد. 2Mو   1Mهای پذیرفته شده توسط شده توسط آن برابر با اجتماع زبان
 

 Finiteیک زبان قابل تعریف به وسهیله   Lمجموعه اعداد طبیعی باشهد.   Nو  یک زبان بر روی  Lیک الفبا و  فرض کنید  -23

Automata :(76 -کامپیوتر  مهندسی) نیست اگر 

 1 )*

i

( n N)( x L such that | x | n)( u, v, w ) such that x uvw,| uv | n,

| v | 1 and ( i N)(uv w L)

       = 

   

  

 2 )*

i

( n N)( x L such that | x | n)( u, v, w )such that x uvw,| uv | n,

| v | 1, and ( i Nsuch that uv w L)

       = 

   

  

 3 )*

i

( n N)( x L such that | x | n)( u, v, w )such that x uvw,| uv | n,

| v | 1, and ( i Nsuch that uv w L)

       = 

   

  

 4 )*

i

( n N)( x L such that | x | n)( u, v, w ) such that x uvw,| uv | n,

| v | 1 and ( i N)(uv w L)

       = 

   

  

 

 (86 -کامپیوتر  علوم) ؟است نادرستکدام گزاره  -24

 اشتراک دو زبان منظم روی یک مجموعه الفبای مشخص حتماً منظم است.( 1 
 ( هر زبان نامنظم زیرمجموعه یک زبان منظم است.2 
 ( هر زبان ناتهی حتماً شامل یک زبان ناتهی و منظم است.3 
 های منظم حتماً منظم است.( اجتماع تعداد دلخواهی از زبان4 

 

 (84 -کامپیوتر  علوم) ؟است نادرستکدام گزینه  -25

1هایی منظم باشند و زبان 2Lو 1Lاگر  ( 1  2L L L گاه  ، آنL .منظم است  
 ( هر زبان منظم نامتناهی شامل یک زبان منظم ناتهی دیگر است.2 
 ( هر زبان دلخواه زیرمجموعه یک زبان ناتهی دیگر است.3 

0( برای هر عدد 4  k N   اجتماع ،k  یک زبان منظم است. {0,1}*زبان منظم دلخواه در 
 

L*اگر   -26 {0,1}  (86 -کامپیوتر  علوم) گاه: باشد، آن نامنظمیک زبان 
 1 )L.L .حتماً نامنظم است  

 2)*L .حتماً نامنظم است 

F*متناهی  برای هر زیرمجموعه( 3  {0,1} ًحتماL F    .نامنظم است 

 4 )L.L.L .حتماً نامنظم است 
 



  5 های منظمهای زبانویژگی :چهارم  فصل   

 (89 -کامپیوتر  مهندسی) ای به طول صفر است( رشته  کدام عبارت صحیح است؟ )مقصود از  -27

vوجود دارد به قستمی که zای مثلرشتته Lدر هر زبان منظم( 1  w vu=z  و   و برای هر مقدار صتحیi  رشتتهiz uv w=   نیز
 است. Lمتعلق به زبان

داشتته باشتیم،  kتر از با طول بزرگ zمثل   L ای ازوجود دارد به قستمی که اگر رشتته kعددی صتحی  مثل   L برای هر زبان منظم( 2
 نیز خواهیم داشت.   kتر از با طول کوچک Lای از گاه حتماً رشتهآن

zمثل L ای از زباناگر رشتته( 3 uvw=   وجود داشتته باشتد به قستمی که برای هرi 0  رشتهiz uv w= متعلق به L گاه  اشد آنبL 
 زبانی منظم است.  

 هر سه مورد صحی  است. ( 4
 
 

+, , *های زیر با زبان  -28  (87 -کامپیوتر  مهندسی) مفروضند. کدام گزینه صحیح است؟  
i j i

1

i j i j
2

i j i
3

L { ( ) ( )     j 0 ,  i 0}

L { ( ) ( )   j 0 ,  i 1}

L { ( ) ( )     j 1 ,  i 1}

+

=     

=     

=     

  

 1 )3L   1وL .1( 2 هر دو منظم هستندL  3منظم وL .نامنظم است 

 3 )1L  2منظم وL  1( 4 نامنظم استL ،2L   3وL  .همگی نامنظم هستند 
 

 (85 -کامپیوتر  مهندسی) ؟ های زیر نامنظم استیک از زبانکدام -29

 1 )n n *{a b (a b) | n 0}+    2 )* n n *{b a b a | n 0}  
 3 )* n n *{a a b b | n 0}   4.هر سه نامنظم هستند ) 

 

ها از تمام حالات به ازای آن رشهته Mهایی اسهت که  شهامل تمام رشهته  Lحالت مفروض اسهت. زبان   nبا   Mآتوماتون متناهی  -30
 (96 -)علوم کامپیوتر  ؟صحیح است Lکند. کدام گزینه در مورد پذیرش خود گذر می

 1 )L .برای  2  همواره منظم است )n 1  زبانL .لزوماً منظم نیست 
 همواره مستقل از متن است ولی لزوماً منظم نیست. L( زبان  4 ممکن است مستقل از متن نباشد. L( زبان  3 

 

 (97 -کامپیوتر  علوم) های زیر را در نظر بگیرید: منظم است. حال زبان  2Lو   1Lفرض کنید  -31

1 n 1
1 1 1 2 2 n n i i

1 n 2

u ...u L
L w | w u v u v ...u v , u , v

v ...v L

 
 = =  

 
  

1 n 1 *
2 1 1 2 2 n n i i

1 n 2

u ...u L
L w | w u v u v ...u v , u , v

v ...v L

 
 = =  

 
  

 1 )1L   2وL .1( 2  منظم هستندL   2وL .نامنظم هستند 
 3 )1L  2منظم ولیL .2( 4 نامنظم استL  1منظم ولیL .نامنظم است 

 

 (97 -کامپیوتر علوم ) ؟شودمنظم می L.wبراساس چه مقداری از  -32

n nL {a wb | n 0}=   
 1 )w {a,b}  2 )*w {a,b}  3 )*w {c,d}  4کدام( هیچ 
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 (98 -کامپیوتر  علوم) ؟ صحیح است Lدر چه صورتی گزاره زیر در مورد زبان منظم  -33

x»اگر   L   آنگاهy L   کهy  با حذف بخشی پیوسته ازx  به دست آمده است و| x | | y |»   
 نامتناهی باشد. Lزبان  ( 1 
 تر از صفر باشد.بزرگ x( طول 2 
 داشته باشد. Lبیشترین طول را در بین اعضای   xمتناهی و   L( زبان  3 
 از مقدار مشخصی بیشتر باشد. xنامتناهی و طول  L( زبان  4 

 

 (98 -کامپیوتر  علوم) ؟کدام مورد صحیح است -34

} y  شامل حداقلk   تا یک وk k *
1B {1 y1 | y {0,1} ,k 1=     

} y  شامل حداکثرk   تا یک وk k *
2B {1 y1 | y {0,1} ,k 1=   

 نامنظم است. 2Bو  1B( زبان  2 منظم است. 2Bو  1Bزبان  ( 1 
 منظم است. 2Bنامنظم و  1B( زبان  4 نامنظم است. 2Bمنظم و  1B( زبان  3 

 

 (98 -کامپیوتر  علوم) اند، به جز:همه موارد زیر صحیح -35

 ( برای هر زبان نامنظم، یک زیرمجموعه منظم وجود دارد.2 برای هر زبان منظم، یک زیرمجموعه منظم وجود دارد.( 1 
 ( برای هر زبان نامنظم، یک زیرمجموعه سره منظم وجود دارد.4 ( برای هر زبان منظم، یک زیرمجموعه سره منظم وجود دارد.3 

 

 فرض کنید: -36

2n n
1L {0 1 | n 0}=   

i j k
2L {a b c | i j k}= + =  

 (1400 -کامپیوتر  علوم) کدام گزینه در مورد این دو زبان درست است؟ 

 1 )1L 2وL  1( 2 کدام منظم نیستند.هیچL  2منظم است ولیL .منظم نیست 
 3 )2L  1منظم است ولیL .1( 4 منظم نیستL 2وL  .هر دو منظم هستند 

 

 متغیر شروع(:  Sباشد ) 2Gو  1Gبه ترتیب زبان دو گرامر   2Lو  1Lفرض کنیم  -37

1

2

G :S aSbS | bSaS |

G :S aSa | bSb |

→ 

→ 
  

 (1401 -کامپیوتر  علوم) یک از این دو زبان منظم هستند؟ کدام

 کدام( هیچ4 ( هر دو2L  3( فقط  1L  2فقط  ( 1 
 

wوجود دارد که هر رشهته  Lبه نام طول تزریق   pیک زبان منظم باشهد، عدد صهحیح مثبت   Lاگر   -38 L با| w | p توان با را می
از    تربزرگ باشهد، هر عدد    Lطول تزریق  pمنحصهر به فرد نیسهتچ چون اگر   pشهرای  گفته شهده در لم تزریق تجزیه کرد. مقدار  

p ؟طول تزریق برای زبان زیر چند است نی ترکوچکطول تزریق را یافت.   نی ترکوچکتوان  نیز هست. همواره می 
L*برابر است  wدر  10با تعداد وقوع زیررشته  01تعداد وقوع زیررشته { {w {0,1} |=   (1401 -کامپیوتر   علوم ) 
 4مساوی   تربزرگ( 4 3( 3 2( 2 1( 1 

 
 
 
 



  7 های منظمهای زبانویژگی :چهارم  فصل   

 (1402 -کامپیوتر  علوم) ؟ است نادرستهای زیر یک از گزینهکدام -39

 منظم است. Lمنظم باشد پس  2Lاگر  ( 1
 با چند حالت شروع ارائه نمود.  NFAتوان یک می L( برای هر زبان منظم 2
 را بپذیرد. ) Lپایانی باشتد و   state، ارائه نمود که شتامل یک بدون   NFAتوان یک نیستت می شتامل   SL( برای زبان منظم 3

 همان بلانک است.(
 های منظم الزاماً منظم نیست.ای نامتناهی از زبان( اجتماع زیرمجموعه4
 
 

*اندازه زوج داشهته باشهد    wهای متوالی در 0هر بلوک از  {فرض کنید  -40
1L {w {0,1} |=     ً1در   0000100)مثلاL   هسهت ولی

نیست.( و  1Lدر   00110
n3

2L {0 | n 0}=  (1402 -کامپیوتر  علوم) یک از دو زبان فوق منظم است؟ کدام 

  2Lو نه  1L( نه 4 ( هر دو2L  3( فقط  1L  2فقط  ( 1 
 
 

*ههایفرض کنیم زبهان -41
AL  و*

BL     توسههDFA  ههایA A 0 AA (Q , , ,q ,F )=      وB B 0 BB (Q , , ,q ,F )=     داده
,0,1}اند و  شده 2}   گیریم: به صورت زیر درنظر میCLرا با زبان C. اتوماتای =

A B C 0 0 A BC (Q Q , , , (q ,q ),F F )=      
C A B((p,q),a) {(p ,q) : p (p,a)} {(p,q ) : q (q,a)}    =    

 دو عبارت زیر، مفروض است.
:I   اگرA010 L  وB210 L  گاه  آنC021100 L  

:II   اگرA010 L  وB210 L  گاه آنC210010 L   
 (1403 -)علوم کامپیوتر  کدام موارد فوق، همواره درست است؟

 IIو نه  I( نه II 4و هم  I( هم II 3( فقط  I 2( فقط  1 
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 پاسخ ها  

41الی   17هایتست  

ت منظم اعبار گرامرهای منظم،ها و زبان   : 3 فصل  



  9 های منظمهای زبانویژگی :چهارم  فصل   

 ( صحیح است. 1گزینه )  -17

1K L−خارج قسمت چپ زبان همان  L بر زبان K   است. 
  چه در خارج قسمت راست و چه در خارج قسمت چپ داریم: 

 
1 1 1

1 2 1 2K (L L ) K L K L− − − 
1 1 1

1 2 1 2 1(L L ) K L K L KL− − − 
 :مثلا

 

     

   

 

 
 

1 2

1 2

1 2 1 2 1 2

1 2

L ab ,L cb , K a,c

L L
b , b

K K

L L L L L L
b

K K K K K

L L

K K

= = =

= =

=  

= =






 

 
 دهد:اما برای اجتماع، تساوی رخ می

1 1 1
1 2 1 2 1(L L ) K L K L KL− − − ==  
1 1 1

1 2 1 2K (L L ) K L K L− − −= 

 ( صحیح است. 3گزینه ) -18

wبا انتخاب1Lدر  =  :داریم *
1L {a,b}=  . 1پسL   2 زبانی مانند. منظم استL  1چه با شرط 2w w   1چه با شرط 2w w=   نامنظم

Rبا  3Lزبانتواند تستاوی یا عدم تستاوی دو قستمت را محاستبه کند.  حافظه استت و نمیاستت. زیرا ماشتین متناهی بی
4 5L L   استت   برابر

 منظم است.  پس  است،پس اشتراک دو زبان منظم 
 

 ( صحیح است. 1گزینه ) -19

L  مستقل از متن و حساس به متن و بدون محدودیت نیز هست.   پسپس منظم است. متناهی است 
 

 ( صحیح است. 2گزینه ) -20

0)4گزینه یک با عبارت منظم 1) 0 (0 1)+ 0)12با عبارت منظم 4گزینه معادل است. +  معادل است.  +(1
بتا   3بتا توجته بته دو رقم انتهتایی و بخش پتذیری بر    4پتذیری بر  . بخش3و   4پتذیری بر  بخش  یعنی 12پتذیری بر  در گزینته ستتته برای بخش

 .  توجه به مجموع ارقام قابل تشخیص است 

 ( صحیح است. 2گزینه ) -21

1L2وL 3 .در نتیجه مستتقل از متن هستتند ندمنظمL 1 اند پسهای مستتقل از متن تحت الحا  بستتهمستتقل از متن استت. زبان 2 3L .L .L 
1  حاصلمستقل از متن است    2 3L .L .L :برابر است با 

i j n n
1 2 3L .L .L {a b a b | i, j 0,n 0}=    

nها در b و aبا توجه به تساوی تعداد  na b   در توان ماشین متناهی نیست(است. زبان نامنظم این( 
 

 ( صحیح است. 2گزینه ) -22

های منظم  یک زبان از لم تزریق زبان بودنندرستت هستتند. اما برای اابات منظم  های منظمبستتاری زبان  طبق ویژگیهای ۴و   ۳، ۱های  گزینه
 .  نادرست  ۲پس گزینه  کنیم، یاستفاده م
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 ( صحیح است. 2گزینه ) -23

 است.   Lزبان، شرط کافی برای نامنظم بودن 2عکس نقیض لم تزریق یعنی گزینه 

 ( صحیح است. 4گزینه ) -24

  .انداشتراک بسته نسبت بههای منظم زبان  *L a bbasaBBAش   

داریم:  Lبرای هر زبان   *L    که   و*.ر زبان ناتهی زیرمجموعه تک عضوی دارد و متناهی ها منظم هستند.همنظم هستند   
 نوشت. پس اجتماع هر تعداد منظم، منظم نیست.   ها شود به صورت اجتماع تک عضویاما هر زبان حتی زبان های نامنظم را می

 
 

 ( صحیح است. 1گزینه ) -25

 یک به این مثال توجه کنیم:  برای رد گزینه   n n *{a b | n 0}   ..سایر گزینه ها درستند 
هر زبان منظم نامتناهی    1 2L w ,w تک عضوی زیرمجموعه =..., 1w   منظم است.  دارد که 

 است.  *هر زبان دلخواه زیرمجموعه  
 اند. های منظم تحت اجتماع متناهی بستهزبان

 

 ( صحیح است. 3گزینه ) -26

  منظم باشد به عنوان مثال:  L و  L.L.Lو L.Lاما  نامنظم باشد  Lممکن است  
k n nL {a : k is not prime} LL {a : n 3} , L {a : n 0}=  =  =  

Lمتناهی و  F. اگرشتتودمیبا برهان خلف اابت   3گزینه   F    متناهی از  مجموعه  منظم باشتتد آنگاه با حذی یکL F توانیم به ، میL

 منظم خواهد بود که تناقض است. Lبرسیم.  پس
   

 ( صحیح است. 2گزینه ) -27

باشتد حتما   Lدر    kای با طول بیشتتر از وقتی رشتته .فرض کنیم Lپذیرنده  DFAرا تعداد حالات ماشتین   kاگر   .درستت استت  2گزینه  
 آید. به دست میL در  k ای به طول کمتر از است که با حذی آن، رشته )یک بخش قابل حذی یا تکرار( شامل یک جزء قابل تزریق

در یکی از این  Lباشد، تعداد رشته های عضو  DFAتعداد حالات  nبه طور کلی همانطور که در جزوه درسی گفته شده )شکل زیر( وقتی  
 سه حالت قرار دارد: 

 

 
 

nزبتان    3برقرار نیستتتت. برای رد گزینته    متنتاهیهتای منظم  برای زبتان  1گزینته   m mL {a : n 1} {b c : m 1}=     .را در نظر بگیریتد

zها را به شتکلتوان آنوجود دارد که می Lهایی در زبان  رشتته uvw=  تجزیه کرد وiz uv w=  نیز متعلق بهL  استت اما این زبان منظم
 نیست.  
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 ( صحیح است. 1گزینه ) -28

jانتخاب  با  1Lدر  0=،i 1=،  =  که هر بینیممی*   1 عضوL  پس  است*
1L =   منظم است.پس 

*به همین ترتیب  
2L =    3وL +=   هستندمنظم  

 

 ( صحیح است. 2گزینه ) -29

nاگر به حالت   a)*  برابرشتود این زبان  توجه کنیم معلوم می1در گزینه   =0 b)+  با    برابر 3گزینه   همینطور استت* *a b   استت پس منظم
iبرابر با   2. اما گزینه  هستند n n j{b a b a | i, j,n 0}  را ندارد. این گزینه نامنظم است.  آناست و ماشین متناهی توان محاسبه 

 

 ( صحیح است. 1گزینه ) -30

فرض کنیم 1 2 mF f ,f ,.., f=  مجموعه حالات پایانی ماشتینM  1باشتد. فرض کنیمL هایی باشتد که با مصتری آنها مجموعه همه رشتته
برگردانیم. در   1fرا به1fهای خروجی از پذیرش نگه داریم و تمام انتقال را به عنوان حالت   1fفقط  Mدر ماشتتتین   کنیم.  عبور می 1fاز 

 منظم است.  1Lخواهیم داشت. پس 1Lاینصورت ماشین متناهی پذیرنده برای
های منظم  منظم استت. زبان kLکنیم، عبور می kfهایی باشتد که با مصتری آنها از مجموعه همه رشتته kLبه همین ترتیب اگر فرض کنیم 

1اند. پستحت اشتراک بسته 2 mA L L ... L=   .منظم است 
 

 
 
 
 

 ( صحیح است. 1گزینه ) -31

 های گفته شده )حری به حری یا رشته به رشته( بسته هستند.  های منظم نسبت به بر زدن به شکلزبان
 
 

 ( صحیح است. 2گزینه ) -32

w*اگر {a,b}  زبانn n nL {a wb | w (a b) ,n 0}=  +   برابر *(a b)+ در ستایر موارد شترط تستاوی تعداد  استت منظم    و .a وb ها در

nرشته  na wb باعث نامنظم بودنL شود.  می 
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 ( صحیح است. 4گزینه ) -33

های با طول بیشتتر از آن، آن رشتته شتامل یک وجود دارد که برای رشتته nباشتد آنگاه یک   نامتناهی و منظم Lبراستاس لم تزریق، اگر زبان 
 ها:صحی  است. برای رد سایر گزینه 4قسمت قابل تزریق )قابل تکرار و قابل حذی( است. پس گزینه 

Lزبان  {aa,bb}= توان از هر رشتته آن بخشتی را حذی کرد و باز هم عضتو منظم متناهی استت اما نمیL    2به دستت آید. همین مثال گزینه 
2صتحی  نیستت مثلاً در زبان برای همه رشتته ها  کند. برای زبان منظم نامتناهی نیز این گزاره  را رد می 3 4L { a ,a ,a به ازای رشتته    ={...,
x aa=  رشتته کوچکتر ،y توان از هر رشتته، یک بخش پیوستته را حذی کرد و رشتته کوچکتری در وجود ندارد اما از یک اندازه به بعد می

L  .یافت 
 
 

 ( صحیح است. 3گزینه ) -34

kبه ازای  1B رشتتتته های  *به فرم =1 *

y

1(0 1) 1(0 1) 1+ + هستتتتند. به ازایk *به فرم   =2 * *

y

11 (0 1) 1(0 1) 1(0 1) 11+ + +   به همین و

*عبارت همان  ها در  شتویم که همه این رشتتهاما با کمی دقت متوجه می .... kترتیب به ازای هر *

y

1(0 1) 1(0 1) 1+ + پس اند توصتیف شتده 

1B  معادل* *1(0 1) 1(0 1) 1+  و منظم است.  است  +

nبا استتفاده از لم تزریق قابل اابات استت. برای  مشتخص استت اما  2Bنامنظم بودن  1  رشتته
n n n

y

w 1 01 وجود دارد که شترط  =01

w)به تزریق را ندارد. اگر آن را  xvz)=شرط    تفکیک کنیمxv n زیر رشته  گویدمیxv شود. پس داریم:تشکیل می 1فقط از الفبای 

  
n n n m p n m p n n

x v z

w 1 01 01 1 1 1 01 01− −= =  

 در نتیجه: 

 
k

k m kp n m p n n
k

x zv

w xv z 1 1 1 01 01− −= =  

kبرای  داریم:  =0

 
0 m n m p n n n p n n

0 2
x z

w xv z x z 1 1 01 01 1 01 01 B− − −= =  = =   

 منظم نیست.  2Bپس 

 

 ( صحیح است. 3گزینه ) -35

  بتدیهی استتتت چون  1گزینته    L    وL Lچون زبتان نتامنظم حتمتاً نتامتنتاهی استتتت پس دارای   نتددرستتتت  4و    2  هتای  . گزینته
Lممکن استت  3گزینه  اما در منظم هستتند.  کههای متناهی استت  زیرمجموعه =  البته ای نداشتته باشتد. باشتد و هیچ زیرمجموعه ستره

 درست است.  ناتهی برای هر زبان منظم  3گزینه  
 

 ( صحیح است. 1گزینه ) -36

کنند مگر آنکه تعداد الگوها  ها را کنترل و محاستتتبه  توانند ارتباط بین تعداد الفباحافظه بودن نمیهای متناهی به دلیل بیماشتتتین دانیم می
 منظم نیستند.  2Lو 1Lهای متناهی باشد. پس هیچکدام از زبان

2nهای  با استتتفاده از لم تزریق، و توجه به رشتتته 1Lمنظم نبودن   روش دوم: n0 kدر حالت   1 با   2Lرستتد. منظم نبودن به اابات می =0

nهایاستفاده از لم تزریق، و توجه به رشته n 2na b c  در حالتk  رسد. به اابات می=0
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 ( صحیح است. 4گزینه ) -37

1L برابر است با a b{w (0 1) : n (w) n (w)} +  که نامنظم است.  =

2L برابر است با R{ww : w (0 1) }  که نامنظم است. +
 
 

 ( صحیح است. 2گزینه ) -38

 برابر باشد کافیست الفبای ابتدا و انتهای رشته یکسان باشد. رشته تهی هم عضو زبان است:  baبا تعداد abبرای آنکه تعداد

L 0 1 0(0 1) 0 1(0 1) 1 = + + + + + +  
 با نوشتن چند رشته از این زبان داریم: 

  L ,0,1,00,11,010,101,000,.....=  

pبخش قابل تزریق ناتهی ندارد. در ضتمن انتخاب رشتته  wدرستت نیستت . دقت کنید که در تجزیه =1 xvz=   لازم استتv  و
xv p  باشتتد. اگرp را اولین الفبا در نظر بگیریم. ممکن استتت در نگاه اول تکرار کردن اولین الفبا vرا تهی و xنا چاریم همیشتته  =1

kایجاد نکند زیرا باز هم اولین و آخرین الفبا یکستان خواهند بود، اما در لم تزریق حالت   Lمشتکلی در عضتویت   نیز وجود دارد یعنی  =0
  :شودشرط تزریق برقرار نمی 101ای مانند را حذی کنیم. بنابراین در رشته  vباید بتوانیم

k
k 0

p 1 w 101 xvz, xv 1, v 0

x , v 1,z 01 w xv z w xz 01 L

= → = =  

→ =  = = → = → = = 
 

pاما با انتخاب  مستاوی   zمستاوی دومین حری و vمستاوی اولین حری، و xبا انتخاب   2توانیم برای هر رشتته به طول حداقل  می =2
 شود.  نمی Lباقیمانده حروی، شرط تزریق را برقرار کنیم. تکرار شدن یا حذی شدن دومین الفبا، باعث عدم عضویت در

 
 
 

 ( صحیح است. 1گزینه ) -39

pLنیست. مثلا زبان   Lشرط کافی برای منظم بودن    2Lمنظم بودن   {0 | p is not prime}=    2نامنظم است اما nL {0 | n 3}=     منظم
 نیز منظم است.  2Lمنظم باشد،  Lاست. البته عکس این مطلب درست است. اگر 

با چند حالت شروع ارائه داد. اگر ماشین فعلی یک حالت شروع دارد   NFAتوان یک  می  Lدرست است. برای هر زبان منظم    2گزینه  
 روند به ماشین اضافه کرد.  توانیم یک حالت شروع دیگر با انتقالهایی که همگی به حالت تله میمی

بدون   NFAتوان یک  نیست می  شامل  که  Lبرای زبان منظم  [اشتباه تایپی کوچکی رخ داده است.متن درست آن چنین است:    3در گزینه  
  ارائه نمود که شامل یک ،state    پایانی باشد وL  .این گزینه درست است. هر زبان منظم دارای    ]را بپذیردNFA  پذیرنده با فقط یک حالت

 باشد.  تواند فاقد انتقال می NFAنباشد این  Lعضو  پایانی است و اگر  
nهای منظم، لزوماً منظم نیست. مثلاً  نیز درست است. اجتماع نامتناهی از زبان  4گزینه   n{a b | n 1}  توان به صورت اجتماع نامتناهی را می

 ها نوشت: از تک عضوی

 n n 2 2{a b | n 1} {ab} {a b } ... =  
 
 
 

 ( صحیح است. 1گزینه ) -40

1L  00)*منظم است زیرا با عبارت منظم  معادل است.  +(1
2برای توابع غیر خطی مانند  n nf (n) n ,f (n) 2 ,f (n) 3 ,f (n) n!= = = fزبان= (n){0 | n 0}   2نامنظم استتتت بنابراینL   .نامنظم استتتت

 ایم. شود که نمونه هایی از آن را در تمرینات پیشین دیدهها با لم تزریق اابت مینامنظم بودن این زبان

 
 
 
 



 هاها و ماشین نظریه زبان 14

 ( صحیح است. 3گزینه ) -41

 دهیم هر دو جمله صحی  هستند. است. اما نشان می 1کلید اولیه این سوال گزینه  
A010طبق فرض LوB210 Lقطعی  متناهی  . پس در ماشتینA رستد به یک حالت پذیرش می  010مستیری وجود دارد که با مصتری

 رسد. به حالت پذیرش می 210وجود دارد که با مصری  Bو مسیری هم در 

 

ها مستیر ستاده نباشتند بلکه دارای دور دهند. )در ضتمن ممکن استت اینرا نشتان میBوAدقت کنید که اینها فقط بخشتی از گرای انتقال
های  باشتتد. در هر صتتورت آنچه برای ما اهمیت دارد وجود یک مستتیر پذیرش برای رشتتته 1pهمان  0pباشتتند برای مثال ممکن استتت 

Cشتوند. ماشتین پذیرفته می  Cتوستط ماشتین210010و 021100دهیم هر دو رشتتهمفروض استت که از آن اطمینان داریم(. حالا نشتان می

Aبا مجموعه حالات NFAیک BQ Q استت. مثلاً نتیجه انتقالC 1 1((p ,q ),1)  انتقال  1توانیم مولفه اول را با الفبایدوعضتوی استت. می
 دهیم یا مولفه دوم را با آن الفبا انتقال دهیم:

     C 1 1 A 1 1 1 B 1 2 1 1 2((p ,q ),1) ( (p ,1),q ) (p , (q ,1)) (p ,q ),(p ,q ) =   = 

پذیرفته شتود لازم نیستت همه مستیرهای محاستبه به پذیرش منجر شتوند بلکه کافیستت یکی از مستیرهای   Cای توستطبرای آنکه رشتته
Aمحاستبه به حالت یا حالات پذیرش BF F 210010و  021100برستد. در شتکل زیر مستیر محاستبه منجر به پذیرش را برای هر دو رشتته  

 ایم. نشان داده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 پیروز و سربلند باشید. 
 نکته و تست   هشتمپایان جلسه 


